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La presente invention se rapporte a un moteur 
ou a une generatrice electrique pour courant bi- 
ou polyphase et notamment a un moteur miniatu- 
rise' pour applications dentaires, dont le9 dimensions 
doivent etre telle s qu'il puisse sans difficult e Stre 
montd dans la poignee d'une fraise pour soins den- 
taires. 

Jusqu'a present, les enroulements de stator des 
moteurs a induction etaient realises en disposant des 
bobines de fil dans des encoches du circuit magn£- 
tique feuillete du stator, ou bien en bobinant ce 
fil spire dans ses encoches. L'inconvenient inhe- 
rent a ce procede est que, d'une part, il ne permet 
pas de maintenir des dimensions precises pour les 
tetes de bobinage, ce qui est tres g&iant lors de la 
fabrication de petits moteurs et que, d'autre part, 
toutes les extremites des bobines doivent, apres le 
bobinage du stator, etre connectees a la main. En 
outre, lorsque les dimensions du moteur doivent 
&tre requites au-dela d'une limite donnee, il devient 
impossible de realiser son stator par le procede ante- 
rieur avec toute la precision necessaire et une fabri- 
cation en s£rie de tels moteurs est pratiquement 
impossible. 

La presente invention a pour but de realiser un 
moteur ou une generatrice electrique dont le stator 
est extrSmement simple et peut etre fabrique avec 
une tres grande precision, m&me en serie, et qui 
permet de miniaturiser a volonte les dimensions du 
moteur ou de la generatrice. 

L'invention atteint le but vise* par le fait que les 
enroulements de stator sont constitues par des 
conducteurs separes, en forme de barreau, disposes 
dans le9 encoches, qui sont relies entre eux par 
groupes, Cette liaison des conducteurs en forme de 
barreau peut etre realised au moyen de bagues de 
court-circuit ou de plaquettes de court-circuit en 
forme de segment, les connexions vers les enroule- 
ments pouvant etre retablies par des broches elas- 
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tiques et par des plaquettes de connexion portees par 
un capuchon. De preference, les conducteurs 
en forme de barreau se rapportant a une meme phase 
et leurs connexions eiectriques sont constitues par 
des pieces de forme, par exemple, par des tdles 
decoupees a 1'emporte-piece. Ainsi, les bobines des 
enroulements de stator ne sont plus constituees par 
une multiplicite de spires, mais ne component 
qu'une seule spire. Les branches de cette spire sont 
constituees respectivement par un conducteur en 
forme de barreau, dont la section correspond exac- 
tement a celle de Fencoche du stator. En introduisant 
ce conducteur, sans isolation par suite de la basse ten- 
sion de service, dans les encoches du stator, on ob- 
tient un facteur de remplissage optimal. C*est fl'nsj 
que lors d'ehroulements a une seule couche, chaque 
encoche ne contient qu'un seul conducteur, ou deux 
conducteurs lorsqu'il s'agit d'enroulements a deux 
couches. Lorsqu'une encoche contient plus d'un 
conducteur, les profils de ceux-ci doivent se comple- 
ter, de facon que le profil resultant corresponde 6ga- 
lement a la forme de 1'encoche du stator, et partant, 
permette d'obtenir un facteur de remplissage opti- 
mal. 

Apres la fabrication mecanique du paquet de 
toles magnetiques du stator et de ses enroulements 
de la maniere decrite ci-dessus, le stator peut etre 
enrobe d'une matiere synthetique isolante, notam- 
ment d'une resine, puis Stre usine de tous cdtes 
par enlevement de matiere sous des tolerances tres 
etroites. Pendant cet usinage, I'extremite du paquet 
de toles magnetiques du stator qui presente les 
plaquettes de court-circuit en forme de segment, 
est debarrassee de la couche isolante, de sorte que 
ces plaquettes de court-circuit peuvent etablir un 
bon contact electrique avec les plaquette de court- 
circuit annulaires ou segmentates logees dans le 
capuchon du moteur et avec les broches de contact 
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Le moteur est alimente a partir du reseau ou par 
une batterie a travers un convertisseur, reglable, le 
cas echeant, qui foumit la frequence de fonctionne- 
ment desiree. La tension d'alimentation du moteur 
est fonction de ses dimensions, du nombre et de la 
section de ses conducteurs electriqueset desonpaquet 
de toles magnetiques, et doit etre calculee de facon 
a obtenir, conjointement avec le facteur de remplis- 
sage optimal des encoches, un rendement optimal, 
c'est-a-dire avec un minimum de poids de fer et de 
conducteurs, une puissance maximale. Pour des 
frequences tres elevees, le circuit magnetique du 
stator pourrait Stre un metal ferritique. 

En choisissant un rotor approprie, le moteur 
pourvu du stator de 1'invention peut fonctionner 
en moteur asynchrone ou en moteur synchrone. 
Pour un moteur asynchrone, on prevoit une cage 
d'ecureuil, et pour un moteur synchrone, un rotor 
a aimantation permanente, 

Ce meme mode de construction, conforme a 1'in- 
vention, peut egalement etre adapte avec profit 
aux stators de generatrices electriques bi- et poly- 
phasees et notamment a des generatrices miniatu- 
risees. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion ressortiront de la description qui va suivre, en 
reference au dessin annexe dans lequel : 

La figure 1 est une coupe tres agrandie d'un 
moteur miniature conforme a 1'invention; 

La figure 2 est un schema par blocs illustrant Tali- 
mentation du moteur a partir du reseau a travers 
un convertisseur; 

La figure 3 est une coupe suivant la ligne IH-III 
de la figure 1. 

La figure 4 est une coupe suivant la ligne IV-IV 
de la figure 1; 

La figure 5 est une coupe suivant la ligne V-V 
de la figure 1; 

La figure 6 est une vue en plan a tres grande 
echelle, perpendiculairement a la ligne VI- VI 
de la figure 7 du paquet de toles magn6tiques du 
moteur; 

La figure 7 est une vue laterale, selon le cote 
droit de la figure 6 du paquet de toles magetiques 
du moteur; 

La figure 8 est une vue analogue a la figure 7 
du cote gauche de la figure 6; 

La figure 9 est une vue developpee du paquet de 
toles magnetiques de la figure 6; 

La figure 10 montre la partie inferieure du paquet 
de toles magnetiques developpee de la figure 9 
apres enrobage dans une resine isolante, conjoin- 
tement avec les elements de commutation et de 
connexion correspondants du couvercle; 

La figure 11 illustre le schema de connexion (en 
etoile) selon lequel les moteurs des figures 10 et 
19 a a c sont connectes; 

La figure 12 illustre la partie inferieure du paquet 


de toles magnetiques developpee de la figure 9 
apres enrobage dans une resine isolante, avec les 
elements de commutation et de connexion correspon- 
dants du couvercle pour un autre mode de connexion ; 

La figure 13 illustre le schema de connexion (en 
triangle) des moteurs des figures 12 et 20 a et b; 

La figure 14 illustre un element estampe pour 
une autre forme de realisation de 1'enroulement du 
stator; 

La figure 15 est une vue developpee du paquet 
de toles feuilletees de la figure 16; 

La figure 16 est une vue en plan a grande echelle 
du paquet complet de toles magnetiques, perpendi- 
culairement a la ligne XVI-XVI de la figure 17, 
avec un enroulement estampe; 

La figure 17 est une vue laterale du paquet de 
toles magnetiques de stator vu par la droite de la 
figure 16; 

La figure 18 est une vue analogue a la figure 17, 
par la gauche de la figure 16; 

Les figures 19 (a et b) illustrent la partie inferieure 
du paquet de toles magnetiques de stator developpee 
de la figure 15, conjointement avec les elements de 
commutation et de liaison correspondants du cou- 
vercle; 

La figure 19 c est une vue en plan des elements 
de commutation et de liaison du couvercle de la 
figure 19 b; et, 

La figure 2Q(aetb) sont des vues developpees de 
la partie inferieure du paquet de toles magnetiques 
du stator de la figure 15, conjointement avec les 
elements de commutation et de liaison correspon- 
dants du couvercle, selon un mode de connexion 
different de celui des figures 19 (ok). 

Comme le montre la figure 1, le moteur represente 
se compose d'un boitier 1, d'un paquet de toles 
magnetiques de stator 2, d'un couvercle 3, servant 
en meme temps d'element de connexion, d'une bague 
de serrage 4 qui comprime le paquet de toles mage- 
tiques 2 et le couvercle 3 dans le boitier 1, et d'un 
rotor 5 pourvu de deux roulements a billes, ainsi 
que d'un capuchon de fermeture 6 comportant un 
cable d'alimentation 13. Dans les toles 7 du paquet 
magnetique du stator sont inseres des conducteurs 
en forme de barreau 8, dont la section s'effile aux 
extremites et qui, a Tune de leurs extremites, sont 
groupes dans des bagues de court-circuit 9, tandis 
que leurs autres extremites sont reliees entre elles 
dans des elements de contact 10 et 11. Comme ii 
ressort de Texamen de la partie superieure de la 
figure 1, trois bagues de court-circuit 9 ont ete pre- 
vues du fait de la presence des enroulements des 
trois phases, chacune de ces bagues reliant un groupe 
de conducteurs en forme de barreau. Dans 1'exemple 
represente, chaque groupe se compose de six conduc- 
teurs, formant un enroulement a pas entier. La 
coupe de la figure 3, suivant la ligne III-HI de la 
figure 1, montre les trois groupes de conducteurs 


16, 17 et 18, dont les conducteurs du groupe 17 
sont court-circuites par une bague 9. Les conduc- 
teurs des deux autres groupes 16 et 18 traversers 
cette bague 9 de fagon isolee et se terminent respec- 
tivementdans Tune des deux autres bagues de court- 
circuit 9, A Tautre extremite, trois conducteurs 
voisins appartenant a la meme phase sont relies par 
des plaquettes 10 et 11. Lorsque le moteur est con- 
nects en etoile, les plaquettes 10 sont court-circuitees 
par le couvercle 3, qui forme la jonction de la con- 
nexion en etoile, tandis que les plaquettes 11 sont 
en contact de broches de connexion 14, traversant 
de fagon isolee le couvercle 3 et dont Tautre extrSmite 
est reliee, par des ressorts 15, au cable d'alimentation. 
La figure 4 est une coupe suivant la ligne IV-1V 
de la figure 1 qui montre le boitier 1, le couvercle 3 
et les broches de contact 14 entourees de matiere 
isolante. La coupe de la figure 5, suivant la ligne V-V 
de la figure 1 montre le capuchon de fermeture 6, 
les trois conducteurs de phase 13, les ressorts de 
contact 15 et les extremites des broches 14. 

Les tdles 7, les bagues de court-circuit 9 et les 
elements de contact 10 et 11 sont, sauf aux endroits 
ou ils doivent etablir un contact electrique avec les 
barreaux conducteurs ou les broches de contact, 
entierement enrobes de resine isolante 12. Cette 
isolation est realisee en versant sur le paquet de 
tdles magnetiques du stator, apres son usinage 
m£canique et l'insertion des conducteurs en forme 
de barreau, une resine synthetique ou une autre 
mati&re isolante appropriee, puis en le travaillant 
par enlevement de matiere. 

La disposition des conducteurs dans le paquet 
de t61es magnetiques du stator et leurs connexions 
aux bagues de court-circuit et aux plaquettes de 
connexion 10 et 11 ressortent clairement des figures 
6 a 9. La figure 6 montre le circuit magnetique tout 
entier du stator avec les bagues de court-circuit 9 et 
les elements de contact 10 et 11 en plan, perpendi- 
culairement a la ligne VI- VI de la figure 7 qui est 
une vue laterale de la droite de la figure 6 de ce 
paquet magnetique. La figure 8 est une vue laterale 
de gauche du paquet magnetique du stator avec les 
trois bagues de court- circuit superieures 9. La figure 
9 est une vue developpee de ce meme paquet de toles 
mangetiques montrant les bagues de court-circuit 9, 
les conducteurs en forme de barreau 8 et leurs extre- 
mites d£colletees, 16, 17 et 18 reunis en groupes de 
trois dans les bagues de court-circuit 9 et les elements 
de contact 10 et 11 correspondants. Les reference X, 
Y, Z et U, V, W des figures 6, 7 et 9 mettent en 
Evidence la relation des elements de contact 10 et 
11 de Tenroulement a pas entier illustre avec les 
phases du courant du reseau triphas6. La figure 10 
qui est egalement une vue developpee, montre la 
partie inferieure de la figure 9 avec ses elements de 
contact, mais qui, ici, sont enrobes de resine 12 et 
ont 6t6 planes ensuite. Contre cette surface, par- 
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tiellement couverte de resine et partiellement m£tal- 
lique, fait pression la bague de contact du couvercle 3 
represents a la partie inferieure de la figure 10, 
tandis que les broche3 de contact qui le traversent 
de fagon isolee viennent, par des trous minag6s 
dans la couche isolante, au contact des elements 11. 
De cette maniere tres simple, est realisee la connexion 
en etoile illustree par la figure 11; la bague de con- 
tact du couvercle relie les extremites X, Y et Z 
des enroulements de phase, tandis que les autres 
extremites U, V, et W et ces enroulements sont 
connectes, par les broches de contact 14, aux trois 
conducteurs de phase du convertisseur de la figure 2. 

La figure 12 montre comment on peut, d'une 
maniere tres simple et en changeant simplement le 
couvercle 3, sans modifier la construction du paquet 
de toles magnetiques du strator, realiser le montage 
en triangle indique sur la figure 13. A cette fin, 
le couvercle se compose alternativement d'eiements 
isolants et d'eiements conducteurs 3 a et 36, les 
elements 3a comprenant des broches 14' chargees 
par des ressorts, qui, grice a des trous perces dans 
la couche isolante des elements de contact 11, etablis- 
sent un contact electrique avec ces derniers. £tant 
donne que, comme le montre la figure 12, les parties 
conductrices et les parties isoiees du couvercle sont 
decades par rapport h celles du paquet de tdles 
magnetiques du stator, les extremites d'enroule- 
ment respectives V-X ,W-Y et U-Z sont ainsi reliees 
ensemble. Les broches de contact 14 de la figure 1 
sont reliees elect riqueraent aux cotes inferieurs des 
parties 3a. 

Dans les modes de realisation decrits a ce point, 
les enroulements etaient constitues par des barreaux 
convenablement profiles venant se loger dans des 
encoches du strator qui pouvaient etre fermees ou 
demi-fermees. Or, il est egalement possible de reali- 
ser 1'enrouiement au moyen de pieces de forme, 
de preference, de toles estampees, venant s'inserer 
dans les rainures ouvertes du feuilletage magnetique. 
La figure 14 illustre une telle piece de forme pour 
un moteur. a enroulement a pas fractionnaire. Cette 
piece comporte 6 barettes etroites 8' qui s'inserent 
en tant que conducteurs dans les encoches du paquet 
magnetique du stator. Ces barrettes sont reliees 
entre elies a leurs extremites superieures par une 
bande 19', tandis que trois d'entre elles sont reliees 
a leurs extremites inferieures par des barrettes 11'. 
Ces barrettes 11' comportent des parties saillantes 
10' qui servent a Tamenee du courant du fait que 
lors de Tassemblage du moteur, elles viennent tou- 
cher les elements de contact du couvercle. Le 
paquet de toles magnetiques du stator, qui est 
represente sur la figure 16 perpendiculairement a la 
ligne XVI-XVI de la figure 17, comporte - neuf 
encoches dans lesquelles trois elements decoupes 
ayant la forme de celui represente sur la figure 14, 
viennent s'inserer avec un decalage respectif de 
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trois conducteurs, et ce, de maniere que Tun des 
group es de barreaux des elements estampes appa- 
raisse a 1'exterieur des encoches, tandis que 1'autre 
apparait a Tinterieur de celles-ci. Ainsi, chaque 
encoche contient un barreau de Tune des pieces de 
forme et un barreau de la piece de forme suivante. 
Ceci est clairement visible sur les figures 17 et 18, 
la premiere montrant le paquet de toles magnetiques 
du stator de la figure 16 par la droite, tandis que la 
seconde montre ce meme paquet par la gauche. La 
figure 15 est une vue developpee du paquet de 
toles magnetiques du stator ou de facon corres- 
pondante aux figures 16-18, les extremites U, V, 
W et X, Y, Z des enroulements de phase du stator 
ont ete* indiquees. On voit de facon evidente que 
dans ce mode de construction, les bagues de court- 
circuit sont inutiles puisque les connexions neces- 
saires de chaque groupe de barreaux conducteurs 
sont r£alisees par les barrettes de liaison des pieces 
estampees. 

Les figures 19 (a he) et 20 (a et b) montrent schema- 
tiquement la maniere dont peut etre etablie la liaison 
electrique entre les pieces estampees pour les 
montages en etoile et en triangle. Les figures 19a 
et 20a illustrent a nouveau la partie inferieure du 
paquet de toles magnetiques de stator developpe 
represente sur la figure 15. Les figures 196 et 19c 
sont respectivement une vue developpee laterale et 
en plan montrant la bague reliant les extremites 
Z, X et Y des enroulements et les elements de contact 
en liaison avec les broches d'alimentation qui, 
conformement aux phases, sont designees par U, V 
et W. Ce mode de connexion correspond a un mon- 
tage en etoile. La figure 20& montre comment les 
elements de contact du couvercle doivent etre 
formes pour connecter les enroulements du moteur 
en triangle. 

11 est evidemment egalement possible de realiser 
1'enroulement a pas entier decrit en premier lieu 
avec 18 encoches et d'adopter pour les conducteurs 
en forme de barreau inseres dans ces encoches, 
des pieces de forme en tole estampee. Dans ce cas, 
la barrette superieure reliant deux groupes corres- 
pondants de conducteurs de la figure 14 doit etre 
suffisamment longue pour que I'intervalle ainsi me- 
nage entre les conducteurs soit suffisant pour loger 
deux groupes comprenant chacun trois conducteurs. 

H ressort de la description que 1'invention apporte 
un moteur pouvant etre miniaturise a volonte et 
qui est construit avec une grande prdcision, en 


assemblant de maniere extremement simple des 
elements preformes, sans qu'une operation de bobi- 
nage des enroulements de stator soit necessaire, 
les connexions avec ces enroulements etant realisees, 
selon le montage desire, au moyen d'un couvercle 
judicieusement forme. En consequence, i'assem- 
blage d'un moteur conforme a 1'invention peut etre 
fait tres rapidement et avec une grande precision. 

RESUME 

1° Moteur a induction pour courant bi- ou poly- 
phase et notamment moteur miniature pour soins 
dentaires, caracterise par le fait que ses enroulements 
de stator sont constitues par des conducteurs separes 
en forme de barreau, s'inserant dans les encoches de 
celui-ci, conducteurs qui sont relies ensemble en 
groupes. 

2° Moteur a induction selon 1° presentant les 
caracteristiques suivantes prises separement ou en 
combinaisons : 

a. Un conducteur en forme de barreau est insere 
dans chaque encoche : 

b. Les conducteurs en forme de barreau sont 
relies en groupes au moyen de plaquettes et de 
bagues de court-circuit; 

c. Les connexions avec les enroulements sont 
etab3ies au moyen de broches elastiques et de pla- 
quettes de connexion constituees par un capuchon; 

d. Les conducteurs en forme de barreau se rap- 
portant a une phase de leurs liaisons electriques sont 
constitues par des pieces de forme; 

e. Les pieces de forme sont constituees par des 
toles estampees. 

3° Generatrice electrique pour courant bi- ou 
polyphase et notamment generatrice miniature carac- 
terisee par le fait que son stator est realise comrae il 
a dte specifie sous 1 et 2.. 

4° Procede de fabrication du stator d'un moteur 
ou d'une generatrice tels que specifies sous 1 a 3, 
caracterise par le fait qu'apres la fabrication meca- 
nique du paquet de toles magnetiques, du stator 
et de ses enroulements, on enrobe le stator d'une 
matiere synthetique isolante, notamment d'une 
resine, puis on usine le stator de tous cotes par enle- 
vement de matiere. 

Firma KALTENBACH & VOIGT 
Par procuration : 
Office JosSE 


Pour la vente des fascicules, s'adresser a TImpiumehie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15*) . 



Fig. 2 


N' 1.371.254 


Firma Kaltenbach & Voigt 


7 planches. - PI. 



N« 1.371.254 


Firma Kaltenbach & Voigt 7 planches. - PI. Ill 



N" 1.371.254 


Firma Kaltenbach 8- Voigt 7 planches. - PI. IV 



N* 1.371.254 


Firma Kaltenbach & Voigt 


7 planches. - PL 



N° 1.371.254 


Firma Kaltenbach & Voigt 7 planches. - PI. VI 



N # 1.371.254 


Firma Kaltenbach €r Voigt 7 planches. - PI. VII 



